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ETP - ESTUDO TECNICO PRELIMINAR 08/2026

DESCRICAO DA NECESSIDADE

QUAL A NECESSIDADE A
SER ATENDIDA?

* preservar a integridade estrutural dos pocos, prevenindo colapsos,
assoreamento e contaminagoes;

* assegurar o desempenho hidraulico e eletromecanico dos
equipamentos instalados, como bombas submersas, tubulagdes e
paineis de comando;

* reduzir a ocorréncia de falhas operacionais e interrupgdes no
fornecimento de agua;

* possibilitar a recuperacdo da vazao e da qualidade da agua captada,
quando comprometidas por incrustacGes, areia ou desgaste dos
componentes;

* atender as exigéncias técnicas, sanitarias e ambientais aplicaveis a
captacdo subterranea de 4gua, em conformidade com as normas dos
6rgdos competentes;

* garantir a confiabilidade dos sistemas de captacdo subterranea

como fonte estratégica de abastecimento publico.

DESCRICAO DOS REQUISITOS DE CONTRATACAO

QUAL O TIPODE |[L1Bem
OBJETO? ] Servico
[] Continuada [ ] Com monopdlio
QUAL A NATUREZA? [_] Sem monopdlio

<] Nao continuada

QUAL A VIGENCIA?

[_] 30 dias (pronta entrega) [ ]180 dias
<] 12 meses [_] Indeterminado

[ ] Outro: [ ] dias [ ] meses [ ]anos

PODERA HAVER
PRORROGACAO?

<] Sim — conforme prevé o Artigo 84 da Lei 14.133/2021, desde
que comprovado o0 preco vantajoso

[ ] Ndo

[ ] N&o se aplica porque o prazo é indeterminado

HA TRANSICAO COM
CONTRATO ANTERIOR?

X] Sim Contrato n° 08/2025  Prazo final: 27/02/2026
[ ] Nao.

HA CRITERIOS DE

<] Sim.
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SUSTENTABILIDADE? [* adocéo de técnicas de manutencdo que preservem a integridade do

aquifero, evitando procedimentos que possam  provocar
contaminacdo, rebaixamento indevido do nivel estatico ou danos a
estrutura do poco;

* uso racional de &gua nos testes operacionais, limpeza e
desenvolvimento dos pogos, com controle de volumes e
reaproveitamento sempre que tecnicamente viavel,

* destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados, como
areia, lodo, incrustacGes, pecas substituidas, oleos e lubrificantes,
conforme a legislagdo ambiental vigente;

* priorizacdo de métodos que reduzam o consumo de energia elétrica
dos sistemas de bombeamento, por meio de regulagens, ajustes e
substituicdes técnicas que melhorem a eficiéncia dos equipamentos;
* vedacgdo ao uso de produtos quimicos agressivos ou poluentes que
possam comprometer a qualidade da &gua subterranea ou o solo, salvo
quando tecnicamente justificados e devidamente autorizados;

* prevencao de vazamentos de 6leos, combustiveis e graxas durante a
execucdo dos servigos, com uso de recipientes adequados e
procedimentos de contencéo;

* realizacdo dos servigos de forma a minimizar ruidos, transtornos e
impactos a vizinhanca e as areas proximas aos pocos;

* adocdo de praticas de manutencdo preventiva, visando prolongar a
vida atil dos pocos e dos equipamentos, reduzindo a necessidade de
intervencdes corretivas e novos investimentos.

[ ] Né&o.

HA NECESSIDADEDE
TREINAMENTO?

[]Sim.

<] N&o. N&o havera necessidade de capacitacdo do fiscal e gestor,

que serdo nomeados neste processo, pois todos foram treinados
durante o curso “Gestdo e Fiscalizacdo de Contratos
Administrativos”, administrado pelo Professor Juliano Calazans,
nos dias 04 e 05/11/2025.

LEVANTAMENTO DE MERCADO

ONDE FORAM

D Consulta a fornecedores  [X]Contratac@es similares

PESQUISADAS AS POSSIVEIS | [X Internet [ JAudiéncia pablica

SOLUCOES?

[ ] Outro
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JUSTIFICATIVA TECNICA E
ECONOMICA PARA A
ESCOLHA DA MELHOR

SOLUCAO

Para identificar e analisar as alternativas disponiveis no mercado
capazes de atender a necessidade de manutencao preventiva e corretiva
dos pocos artesianos sob responsabilidade do SAAE Formiga, foi
realizado um levantamento de mercado baseado nas solugdes técnicas
disponiveis, nos critérios de desempenho, capacitacdo técnica,
experiéncia especifica no setor de gua e esgotamento sanitario, e na
viabilidade pratica de execucdo dos servicos. O levantamento
considerou as seguintes etapas metodoldgicas:

Identificacdo das solugdes técnicas existentes

- pesquisa em bases de dados setoriais, catdlogos de fornecedores de
servicos de manutencao de sistemas de captacdo de dgua subterranea e
historicos de contratos publicos similares em outros municipios;

- analise de normativos, manuais técnicos e melhores praticas voltadas
a manutencdo de pogos artesianos, incluindo aspectos eletromecanicos,
hidraulicos e de qualidade de agua;

- consulta a empresas especializadas em servicos para sistemas de
abastecimento de agua e operadores de servicos publicos de
saneamento.

Classificacdo das alternativas disponiveis: Com base na analise

preliminar, foram identificadas trés categorias de solucfes passiveis de
atender & demanda:
a. Equipe interna do préprio SAAE

- utilizacdo de servidores e equipes operacionais ja vinculados ao
SAAE para realizacdo dos servigos;

- limitacdo técnica em funcdo da necessidade de conhecimento
especializado em pogos artesianos, equipamentos eletromecanicos
especificos, sondagens e procedimentos de desenvolvimento de pogos;
- restricdes quanto a cobertura de todas as frentes de servico em
tempos de resposta adequados.

b. Aquisicéo de equipamentos e capacitacdo interna

- aquisicdo direta de ferramentas e equipamentos destinados a
manutenc¢éo de pocos artesianos;

- necessidade de formacao técnica especifica, treinamento continuo
e tempo de maturacdo da equipe;

- impacto orcamentario associado a compra de equipamentos,
insumos e formagao profissional, com risco de subutilizagdo em fungéo
de variabilidade de demandas sazonais.

c. Solucéo especializada através de empresa com expertise

- empresas com historico comprovado de prestacdo de servigos de
manutencdo preventiva e corretiva de pogos artesianos em sistemas
publicos de agua;

- disponibilidade de tecnologia apropriada, equipe técnica
qualificada, certificacBes, instrumentos de medicdo e métodos de
intervencdo alinhados as boas préticas do setor;

- possibilidade de atendimento a multiplos frentes de servico, com
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capacidade de resposta mais agil e conhecimento atualizado sobre
normas técnicas aplicaveis.

Critérios de avaliacdo das solucdes: As alternativas foram avaliadas
considerando os seguintes critérios:

- capacidade técnica comprovada para servi¢cos de manutencdo de
pOGOS artesianos;

- experiéncia prévia em sistemas publicos de abastecimento;

- flexibilidade operacional e capacidade de resposta a situagdes
emergenciais;

- eficiéncia econdbmica, comparando custos de longo prazo versus
beneficios operacionais;

- adequacdo as exigéncias técnicas, ambientais e de sustentabilidade;
- risco operacional associado a cada alternativa.

Anélise comparativa sumarizada

- A solugdo interna (equipe propria) apresentou limitacGes
significativas em termos de especializacdo técnica e capacidade de
cobertura das demandas;

- A opcéo de aquisigéo de equipamentos e treinamento interno, embora
promissora, demandaria investimentos altos e tempo de capacitacéo
relevante, sem garantia imediata de atendimento eficaz,;

- A solucdo de utilizacdo de servicos especializados apresentou maior
aderéncia aos critérios técnicos e operacionais, com base na capacidade
de resposta técnica, experiéncia setorial, disponibilidade de recursos
humanos e materiais, e mitigacéo de riscos de falhas operacionais.
Conclusdo técnica do levantamento: A analise do mercado evidencia
que as solucBes técnicas existentes variam em capacidade de
atendimento, porém a alternativa que melhor equilibra eficiéncia
técnica, experiéncia especifica no segmento, operacionalidade
imediata e risco reduzido de falhas € a atuacdo de uma equipe
especializada no servico de manutencdo de pocos artesianos. Essa
solucdo atende aos requisitos de seguranca operacional, qualidade de
servico, sustentabilidade e continuidade do abastecimento, mitigando
riscos operacionais e garantindo eficiéncia nas intervencgdes.

HA RESTRICAO DE
FORNECEDORES?

[ ]Sim
X] Ndo

DESCRICAO DA SOLUCAO

O QUE SERA  |Contratagdo de empresa especializada em manutencdo de pogos artesianos sob a

CONTRATADO?

responsabilidade do SAAE Formiga.

QUAL O PRAZO DA
GARANTIA

<] Ndo ha. N&o sera exigida garantia contratual, nos termos dos artigos 96 e seguintes

da Lei n° 14.133/2021, em razéo das caracteristicas do objeto e das condigdes de
execucdo dos servicos de manutencdo de pogos artesianos sob responsabilidade do
SAAE Formiga.
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CONTRATUAL?

Os servigos possuem natureza predominantemente técnica e serdo executados sob
demanda, com pagamento condicionado a efetiva realizacdo e a fiscaliza¢do direta da
Administracdo, o que reduz significativamente o risco de inadimplemento contratual
com prejuizo ao erario.

Além disso, os principais riscos associados a contratacdo sdo mitigados por meio da
exigéncia de qualificacdo técnica da empresa e de seus responsaveis, da obrigatoriedade
de emissdo de ART quando aplicavel, da defini¢éo clara das obrigacdes contratuais e da
aplicacdo das penalidades administrativas em caso de descumprimento.
Ressalte-se, ainda, que a exigéncia de garantia contratual poderia restringir a
competitividade do certame, afastando potenciais interessados sem representar aumento
proporcional da seguranca da contratacdo, sobretudo considerando que ndo havera
adiantamento de valores relevantes e que a execugdo ocorrera por medicdes e ordens de
Servico.

Dessa forma, a dispensa da garantia contratual mostra-se medida adequada,
proporcional e compativel com a natureza do objeto, atendendo aos principios da
razoabilidade, da economicidade e da ampla competitividade, sem prejuizo da protecdo
do interesse publico.
[ ] 90 dias

[ ] 12 meses

[ ]outro: [ ]dias [ ]anos

[ ] meses

HA NECESSIDADE
DE ASSISTENCIA
TECNICA?

[ ] Sim.
<] Nao.

HA
NECESSIDADE DE
MANUTENCAO?

[ ]Sim.
X] Nio.

ESTIMATIVAS DO QUANTITATIVO NECESSARIO E DO VALOR DESTA CONTRATAGAO

COMO SE OBTEVE
O QUANTITATIVO
ESTIMADO?

X] Anélise de contratacdes anteriores [ ] Andlise de contratagdes similares

[ ] Outro:

DESCRICAO DO
QUANTITATIVO

A estimativa dos quantitativos foi elaborada com base em trés varidveis principais:

Q = (Nh x Fi) + Ms

Onde:
e Q =quantidade estimada do servi¢o no periodo;

Nh = ndmero de pogos sob responsabilidade do SAAE Formiga;

Fi = fator de intervencdo media anual por poco (frequéncia historica de

ocorréncia do servico);

Ms = margem de seguranga para atendimento de eventos imprevistos.

Adotou-se margem de seguranca técnica em razdo da imprevisibilidade das falhas

eletromecénicas, da variagcdo de vazao e do envelhecimento dos pocos.

Item 1 — Retirada de motobomba
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Q=NhxFi))+Ms > Q=15

Estimado considerando a frequéncia historica de remogdo de conjuntos motobomba
para manutencdo corretiva e substituicdo, acrescida de margem para ocorréncias nao
programadas.

Item 2 — Instalacdo de motobomba

Q=(Nh x Fiz) + Ms -» Q=15
Corresponde as reinstalagdes apds manutencdo ou substituicdo, considerando a
equivaléncia técnica com as retiradas previstas.

Item 3 — Retirada e instalacdo de motobomba

Q=(Nh xFiz) +Ms - Q=50
Servico mais recorrente nas intervencbes corretivas, abrangendo a maioria das
ocorréncias operacionais observadas no historico de manutengdo dos pogos.

Item 4 — Limpeza quimica de pocos

Q=(Nh xFis) +Ms > Q=15

Estimado considerando a periodicidade técnica recomendada para remogdo de
incrustacdes e recuperacdo de vazdo, especialmente em po¢os com maior tempo de
operagao continua.

Item 5 — Teste de vazdo (24h, com recuperacio e ART)

Q=(NhxFis) + Ms > Q=15
Inclui testes ap6s intervencdes relevantes e monitoramentos periddicos do desempenho
hidraulico.

Item 6 — Instalacdo de tubo de monitoramento

Q= (Nh x Fie) + Ms —» Q=15
Estimado considerando poc¢os ainda ndo instrumentados ou com dispositivos
danificados, visando permitir medi¢des de nivel estatico e dinamico.

Item 7 — Instalacdo de hidrémetros

Q=(NhxFir)+Ms > Q=15
Definido com base na necessidade de controle volumétrico da producdo de agua
subterranea e substituicdo de equipamentos defeituosos.

Item 8 — Visita técnica sem retirada de motobomba

Q=(NhxFig) + Ms > Q=15
Estimado a partir da frequéncia de inspegdes técnicas e diagnosticos operacionais sem
necessidade de intervengdo mecanica pesada.

Item 9 — Teste de interferéncia entre pogos

Q=(Nh xFis) +Ms - Q=15

Considera areas com maior densidade de captacOes subterréneas, nas quais se faz
necessaria a avaliacdo da interferéncia hidraulica entre pocos.
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Item 10 — Tamponamento de po¢o sem uso

Q=(Nh x Fin)+ Ms > Q=15

Estimado considerando a existéncia de pocos inoperantes ou tecnicamente
condenados, cuja desativacdo € necessaria para protecdo do aquifero e atendimento as
normas ambientais.

Os quantitativos foram definidos pela aplicacdo da formula Q = (Nh x Fi) + Ms,
considerando:

 histérico de manutencoes realizadas;

e numero de pocos em operacao;

« frequéncia media de ocorréncia dos servicos;

e margem técnica de seguranca.
Tal metodologia assegura que os quantitativos sejam suficientes para atender as
demandas ordinérias e extraordinarias durante o periodo de vigéncia, garantindo a
continuidade do abastecimento publico e a adequada gestdo dos po¢os artesianos.

MEIOS USADQOS

[] Painel de precos [ _]ContratacOes similares [ _|Fornecedores

NA PESQUISA X Internet [ ]Outro:
Cadigo _— Valor
Item d Descrigéo UN |Qtde .. .| ValorTotal
Interno Unitario

Retirada de motobomba de pogo artesiano

1 2000203178 localizado na zona urbana ou rural deste] SV 15 | R$2.500,00 | R$37.500,00
municipio.
Instalacdo de motobomba em pogo artesiano

2 20400113 localizado na zona urbana ou rural deste] SV 15 | R$2.500,00 | R$37.500,00
municipio.
Retirada e instalagdo de motobomba em poco

3 20400052 artesiano localizado na zona urbana ou rural deste| SV 50 | R$5.000,00 | R$250.000,00
municipio.

Servigo de limpeza de pocos artesianos, com
4 21300007 produto quimico incluso, localizados no SV 15 | R$6.000,00 | R$90.000,00
municipio de Formiga ou na zona rural.

Teste de vazao de pogo artesiano, minimo de 24

5 20400090 horas, com recuperacdo, localizado na zona SV 15 | R$6.000,00 | R$90.000,00
urbana ou rural deste municipio, com ART.
Instalar tubo de monitoramento para medic6es do|

6 20400091 nlvel_ estatico e nivel dindmico de 4gua em pogo sv 15 | R$3.000,00 | R$45.000,00
artesiano, localizado na zona urbana ou rural deste
municipio.
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Instalacdo de hidrémetros de bitolas variadas, em
7 20400093 poco tubular, localizado na zona urbana ou rurall SV 15 | R$3.000,00 | R$45.000,00
deste municipio.

Visita em poco artesiano, para verificagdo de
8 22100125 funcionamento, sem a necessidade de retirada da| SV 15 | R$2.900,00 | R$43.500,00
motobomba.

Teste de interferéncia entre pogos artesianos, com

9 22100126 ART.

SV 15 | R$4.900,00 | R$73.500,00

Tamponamento de pogo artesiano, sem uso,
localizado na zona urbana ou rural deste
10 2000203179 municipio, de acordo com a Nota Técnica Metro |1.000| R$150,00 | R$150.000,00
DIC/DVRC n° 01/2006 do Instituto Mineiro de
Gest#o das Aguas (IGAM).

TOTAL GERAL.: R$862.000,00 (oitocentos e sessenta e dois mil reais)

ANALISE DOS RISCOS

X] Identificados X] Classificados X] Acdes preventivas definidas

X Responsavel identificado  [X] Plano de tratamento indicado
RISCOS DESTA

CONTRATACAO
Anexo 1 — Riscos da fase de planejamento

Anexo 2 — Riscos da fase de sele¢do do fornecedor
Anexo 3 — Riscos da fase de gestdo e fiscalizagdo contratual

[ ]Sim
X] Ndo
A SOLUCAO SERA [] Objeto indivisivel X] Perda de escala
DIVIDIDA EM Por qué? X] Tecnicamente inviavel — [X] Economicamente
ITENS?
inviavel
<] Aproveitamento da [_] Outro:

competitividade

HA CONTRATACOES |[]Sim
CORRELATAS OU ] Néo
INTERDEPENDENTES?
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ANUAL?

PRETENDIDOS

HA PREVISAO DE
IMPACTO
AMBIENTAL NA
CONTRATACAO?

HA PREVISAO NO PLANO|[X] Sim. Item do PCA 2026: 42/2025
DE CONTRATACOES

CONTRATACAO? (] Aproveitamento de Recursos Humanos

HA PROVIDENCIAS | SIm:

PENDENTES PARA O |7 nio,
SUCESSO DA

CONTRATACAO?

[ ] N3o

X] Ganho de Eficiéncia <] Manutengdo do Funcionamento
Administrativo

QUAIS OS BENEFICIOS  |[]Redugdo de Custos [XIServico/Bem de Consumo

NA

X Realizagéo de Politica Pdblica [ ]JReducéo dos Riscos do Trabalho
[JOutro:

IX] Sim. A execucdo dos servicos de manutencdo de pocos artesianos pode gerar impactos
ambientais pontuais e temporéarios, 0s quais devem ser avaliados e mitigados por meio de
procedimentos técnicos adequados. Os principais impactos identificados sdo:

Impactos ambientais potenciais

o Alteracdo temporaria da qualidade da agua subterranea, em razao da movimentacao de
sedimentos, incrustagdes e residuos durante a limpeza e o desenvolvimento dos pocos;

e Geracdo de residuos sélidos e semissolidos, como areia, lodo, incrustagdes minerais,
pecas metalicas e componentes substituidos;

e Risco de contaminacdo do solo e da &gua, decorrente de eventual vazamento de 6leos,
graxas, combustiveis ou produtos quimicos utilizados na manutenc&o;

e Consumo adicional de agua e energia elétrica, especialmente durante testes de vazéo e
procedimentos de limpeza;

o Emissdo de ruidos e vibragdes, provenientes do uso de equipamentos eletromecéanicos
e de bombeamento;

o Interferéncia temporaria na dindmica do aquifero, causada por rebaixamentos
momentaneos do nivel d’agua durante testes e intervengoes;

e Possivel impacto visual e incdmodo local, devido a presenca de equipes, veiculos e
equipamentos nas areas dos pogos.

Medidas mitigadoras associadas: Os impactos ambientais sdo considerados controlaveis e de

baixa magnitude, desde que os servigos sejam executados conforme boas préaticas técnicas,
incluindo:

e uso de produtos quimicos autorizados e em dosagens controladas;

o destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados;

o adocdo de procedimentos que evitem a contaminacao do solo e da agua subterranea;
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e execucdo dos servigcos com controle de volumes bombeados;
e observancia das normas ambientais e técnicas aplicaveis;
o realizacdo das intervencgdes de forma planejada e localizada.

De modo geral, os impactos ambientais decorrentes da manutengdo de pocos artesianos sdo
pontuais, temporarios e reversiveis, sendo inferiores aos impactos associados a paralisacdo de
pocos, a perfuracdo de novos pocos ou a perda de fontes existentes de abastecimento.

Assim, a realizacdo adequada dos servicos contribui positivamente para a protecao dos recursos
hidricos subterraneos, ao permitir o uso racional dos pogos existentes, reduzir a necessidade de
novas perfuracdes e preservar a qualidade da 4gua destinada ao abastecimento publico.

[ ] N3o

CONCLUSAO
A CONTRATACAO POSSUI X Sim
VIABILIDADE TECNICA, (] Nio
SOCIOECONOMICA E
AMBIENTAL?

Formiga (MG), 18 de dezembro de 2025.

Elaborado por Sarah de Melo Vilela
Auxiliar Adm. — Equipe de Apoio
Matricula 1463

Analisado e Conferido por Tainara Silveira Leal Chicri
Assessora de Engenharia Ambiental e Sanitaria
Matricula 1513
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